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I)aS eIit\Vickdk \\'asserstoffgas mu13 also zum mindesten noch 
gewasclien werden. Nnch friiheren, gemeinsam mit H. R e c k - 
1 e b e n ??) ausgefiihrlen Versuchen ist als Reinigungsmittel eine ge- 
siittigte I< a l i u 111 p e r ni a n g a n a t 1 ii s u n g am empfelilenswerte- 
sten. Aber auch festes, pulverf6rmiges Kupferoxyd erwies sich als 
sehr brnuchbar. 1)ieses wird durch Fallung von Kupfersulfatlosung 
niit Kalilauge in der Hitze, Abfiltrieren, Auswaschen und Trocknen 
bei 110" gewonnen. 

Aus spiter angcstellten Versuchen ergab sich d a m ,  da13 man 
aucli n u s  tlcr ~iocli etwas Arsen enthaltenden Salzsaure ganz reines 
Wasserstoffgas grwiniien litinn, wenn man sie au€ eine L e g i e r u n g 
v o n  9 T e i l e n  Z i n k  n i i t  1 T e i l  K u p f e r  einwirken IiiDt. 
Wiihrend Zinlc mit einem geringen Ihpfergehalt (0,1-0,2 o/o) ebenso 
v i e  das durch 1Sehandeln mit einer verdunnten Kupfersulfatlosung 
rnit einer diiniicii J<upferschicht uberzogene Zink bei der Einwirkung 
yon verdunnter S iure  nirht nur eine lebhafte Ivasserstoffentwick- 
lung gibt, sondern auch die letzten Spuren Arsen aus der sauren 
Losung als Arscnwasserstoff mit cntwickelt, v i rk t  ein hoherer Kupfer- 
gehalt gerade in entgegengesetztem Sinne, indem er die Entwicklung 
von Arsenwasserstoff verhindert und das Arsen offenbar als solchcs 
auf dem Kupfer niederschliigt. 

Soniit ist ninn nunmelir in der Lage, den hochstcn Anforderungen 
bei den Arseiiuiitersuchungen gerecht zu werden und vielleicht auch 
die lange unistritteiie Frage des ,,normalen Arsens" endgiiltig zu 
losen. [A. 148.1 
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Untersuchungen verschiedener Firnisse und 
Anstrichfarben unter Beriicksichtigung ihrer 

rostschiitzenden Eigenschaft. 
Von Prof. Dr. MAASS und Dr. JUKK, Chemisch-Technische 

Reichsanstalt. 

Pr a k t i s c h e r T e i 1 3). 

I. A l l g e m e i n e  A u s f i i h r u n g e n  u b e r  d i e  A r b e i t s w e i s e .  
Die vorstehend aufgefuhrten Anstrichstoffe wurden auf Glas, 

Eisen, Papier, Pappe, verschiedene lrolzarten und Mauerputz auf- 
getragen unrl in der iiblichen Weise gepruft, u. a. auf Streichfahigkeit, 
Declrliraft, Trockenfiiliigkeit, Haftfestigkeit, Elastizit5t, Lichtechtheit, 
U'etterbesthndigltcit, Abwaschbarlteit, Verbrauch des Anstrich- 
materials usw. 

Die eingeleiteten Untersuchungen haben teilweise 7,u verbisserten 
Priifungsniettiodcn gefuhrt. So hat es sich zunlchst als sehr vorteil- 
]raft erwiescn, die Anstriche auf m a t t i e r t e Glassclieiben (GriiBe 
etwa 13 : IS) aufzutragen. Das Streichen auf solche gerauliten Glas- 
fliichen hat den Vorteil, dafi sich die Aufstrichc viel gleicbmafiiger 
auftragen lossen aIs auf glatte Scheiben'). 

Aul3erdem entsprechen derartig gerauhte Platten mehr den in  der 
Praxis mit Anstrichen zu verselienden Flachen. Die gestrichenen 
Glasplatten lrann man auch zur Priifung auf WetterbestZndiglreit und 
gegen therniisrlie Einfliisse (Kalte, trockne IIitze, Wasserdampf U. dgl.) 
verwcnden, und zwar besser als Metallplatten, weil der Untergrund 
bei diesen Priifungen nicht angegriffen wird. Gleichzeitig hat man 
den Vorteil, die Veriindcrungen der auf Glasplatten aufgetragenen 
Anstrichschicht (z. 13. Risse, Spriinge, Abblatterungen usw.) wllirend 
des Trockcnprozesses und der Lagerungsdauer einwandfrei zu be- 
obnch ten und gegebenenfalls photogrnphisch festzuhalten. 

Ober die Priifung arif Haftfestigkeit oder Elastizitat liegen An- 
gaben in der Literntur vor "), die mit den tatsachlichen Anforderungen 
nirht in Einklang zu bringeii sind. Es sol1 z. B. eine auf Zeichenpapier 
;iufeetrncent! Farbschicht beini volligen Zusammenkniffen des Papieres 

(SchluB von Seite 353.) 

ke&n .hi13 zeigen. 
Einmal komnit eine dcrartige Reanspruchung pralttisch kaum vor, 

und sodann hahen auch, wic die Versuche gelehrt haben, selbst gute 
Leinolanstrichstoffe teilweise dieser Priifung nicht standgehalten. Es 
wurden deshalb neue Prijfungsmethoden ausgearbeitet und in An- 
wcndung pebracht. Diese bestelien darin, die auf Zeichenpapier auf- 
getrngene Farbschicht nach vBlliger Trocknung um einen Kantel von 
1 qcm Querscl~nitt einmal mit der Farbschicht und das zweitemal rnit 
der unbestrichenen Papierseite unter Erzielung einer neuen Knick- 
slelle Iierumzubiegen. Die Biegeprobe betragt also 90' und tragt 
somit den iiblichen Beanspruchungen Rechnung. Bei der zweiten 
Priifung wird das mit der Farbschicht verseliene Zeichenpapier in 
eleicher Weise wie vorher um einen Glasstab von 0,5 ccm Querschnitt 
vherumgewickelt. 

Die. Farbschichten werden somit auf Stauchung und Uehnung 
beansprucht. Ein guter Anstrich darf bei diesen Prufungen keinen 
AnriW- zeigen. 

z2) H. R e c k l e b e n  u. G. L o c k e m a n n ,  Zeitscbr. f. angew. Chem. 21, 
433 ri9081. 

s, Die nachstehendcn Darlegunaen behandeln die experimentelk Be- 
arbeitung von Teil I und 11: die -Prifuogsergebnisse der Gruppen I11 und IV 
werden demnachst zur Mittellung gelangen. 

4, E. Bandow, Chem. Zeitung 1905, S. 989. 
s, E. Bandow, Chem. Zeitung 1905, S. 989. 

Auch die Pruf ung auf Trockenfiihiskcit durch Aufstreichen einiger 
Tropfen des zu unlersuchenden Materials auf eine Glasplatte geniigt 
niclit. ErfahrungsgemaB verkiuft der TrockenprozeB auf durch- 
lissigem Untergrunde wesentlich anders. Es ist deshalb zur Be- 
urteilung dcr Trockenflhigkcit eines Firnisses oder einer Anstrich- 
fnrbe erforderlich, solche Materialien auch auf durchliissigem Unter- 
grunde, z. B. auf Papier, f a p p e  und Holz, aulzutragen. 

11. I'riifung von  F i r n i s s e n .  
A. Allgemeine Bemerkungen iiber die zu priifenden Firnisse. 

Chem Fabr. G. Ruth, 

1. Reiner Leinolfirnis (Vergleichsmaterial), 
2. Teerfirnisse der Riitgerswerke A.-G., Berlin, 
3. Leinolfirnis ,,Imprex" 
4. Firnis Jmprex Temperol" Wandsbek. 

B. Verhalten der Firnisse bei nachstehenden Priifungen. 
1. Streichfiihig- und Trockenfaigkeit: 

a )  Verhalten auf f e s t e m  Untergrund (Glas- und Eisenplatten), 
b) Verhalten auf d u r c h 1 a s s i g e m Untergrund (Papier, 

Holz), 
2. Elastizitat und Haftfestigkeit, 
3. Praktische Grundierungsversuche: a) Mauerpulz, b) Pappe, 

4. Wasseraufnahme und Quellung gefirnif3ter Holzplatten bcim 

5. Einwirkung von a) trockener Wlrme, b)  Wasserdampf. 
6. Wetterbestsndigkeit und Rostschutzwirkung. 

A. Allgemoine Bemerkungen iiber die zu priifenden Firnisse. 
Die Untersuchungen wurden in der Weise ausgefiihrt, daB mit 

den Prufungsergebnissen von reinem Leinolfirnis das Verhalten der 
zu priifenden Firnisse verglichen wurde. 

Die T e e r f i r n i s s e  der R u t g e r s w e r k e  A.-G., B e r l i n ,  
sind unter Verwendung leichter Teeriile ohne jeden Zusatz von Leinol 
hergestellt. Die ersten Untersuchungen lieBen erlrennen, darj diese 
Firnisse verhaltnism&LIig niedrigsiedende und daher fliichtige Bestand- 
teile enthielten. Infolgedessen trocltneten sie beim Streichen viel zu 
schnell, gewissermtiflen unter dem Pinsel. Die xuruckgebliebene 
Schklit war wenig elastisch, teilweise aderordentlich sprode. Der- 
artige Firnisse waren fur die Vornahnie weiterer Prufungen un- 
geeignet. Es gelang aber, an der  Hand planmal3ig durchgefuhrter 
Versuche, schliefilich Teerfirnisse zu erhalten, die fur die Aufnahme 
weilerer Untersuchungen geeignet schienen. Diese Firnissorten sind 
von den Kiitgerswerken mit der Bezeichnung: ,,Kr", ,,SY und ,,D" 
belegt worden. 

Die Firnisse der C h e m i s c h e n  F a b r i k  G u s t a v  R u t h ,  
W a n d s b e k ,  bestehen nach Angaben der  Firma nus Leinol, das  
unter Zusatz eines indifferenten kolloidalen Verdiclrungsmittels ge- 
streckt ist, wodurch eine Leinolersparnis bis zu 70 '/o und dariiber 
erzielt wird. Durch dieses Streckungsmiltel sollte auch das ,,Weg- 
sacken" des in den Firnissen enthaltenen Leinols wlhrend des  
Trockenprozesses auf porosem Untergrunde verhindert werden. 
Gleichzeitig wollte man die  sich dabei bildende Haut durch die Bei- 
mengung der kolloidalen Substanz gegen Luft und Feuchtigkeit mog- 
licbst undurchlassig machen, um eine rostschiitzende Wirlrung zu er- 
zielen. Die Firnisse sind frei von gelostem I i a n  und Kopal, sie ent- 
lialten auch keine Restandteile, die ilire Eignung als Grundierungs- 
mittel beeintrachtigen konnten. 

B. Verhalten dor Pirnisse bei nachstehenden Priifungon. 
1. S t r e i c  h f  a h i g  k e i t  u n  d T r o c  k e n f  8 h i g l i  e i t. 
a) Verhalten auf festem Untergrunde (Glas, Eisenplatten). 

Die verschiedenen Firnissorten wurden auf mattierte Glasscheiben 
und auf Eisenplatten aufgetragen. Ein merklicher Unterschied in dem 
Verhaltan der Firnisse beim Streichen auf den beiden Anstrichflachen 
war nicht erkennbar; dagegen zeigten sich beim Trocknen aesentliche 
Verschiedenheiten. 

D e r L e i n  o 1 f i r n i s war nach dem Aufstreichen in 24 Stunden 
bis zur Hautbildiing getrocknet. Diese war jedoch noch weich und 
klebrig, die viillige Erhartung dauerte etwa 3 Tage. Die nunmehr 
feste Haut erscheint klar und durchsichtig. 

D i e T e e r f i r n i s s e trockneten verschieden schnell. Firnis ,,D" 
ist schon nach einer Stunde trocken und hart, er ist bedeutend diinn- 
fliissiger als Leinolfirnis. Firnis $1'' braucht 3 Stunden zum 
lrocknen und Firnis ,,Kr" etwa dieselbe Zeit wie Leinolfirnis. Im 
Gegensatz zu dem Trocknungsprozed des Leinolfknisses tritt bei dem 
Troclrnen der Teerfirnisse k e i n  e H a u t b i 1 d u n g ein; es entsteht 
vielmehr nur eine lackartig glanzende S c h i c h t. 

D e r I m p r e  x - F i r n i s troclrnete etwas schneller als Leinol- 
firnis und war bereits nach 48 Stunden hart geworden. 

D e r  I m p  r e  x - T  e m p e r o 1 f i r  it i s verhielt sich beim Trock- 
nen zeitlicb ahnlich wie Leinolfirnis. 

Diese beiden Firnisse sind in ihrer Konsistenz etwas dicker als 
Leinolfirnis, sie streicben sich aber leicht. Beim TrockenprozeB bildet 
der ImprexPirnis eine elastische ,,H a u  t", die ein mattes Aussehen 
zeigt. Es liegen hier also ahnliche Verhaltnisse vor wie beim 
TroclrenprozeB des Leinolfirnisses. Dagegen ist bei dem Imprex- 
Temperolfirnis eine ,,S c h i c h t b i 1 d u n g" wie bei den Teerfirnissen 
anzunehmen. 

c) Holz. 

Tauchen in  Wasser, 

c. ZusammengefaDte Priifungsergebnisse. 



b) Verhalten auf durchlassigem Untergrunde (Papier, Holz). 
Das Auftragen der Firnisse auf cineni derartigcn Untergrund hat 

sich fur die Beurteilung gemisser Eigenschaften als selir zweckrnHBig 
erwiesen. Wiihrend bei dem Streichen selbst ein wesentlicher Unter- 
schied in dem Verhalten der Firnisse sich nicht erkennen lie& zeigten 
sic!i erhehliche Verschiedenheiten beim TroclienprozeO. Diese lieOen 
sic11 besonders gut bei dem AufstrEichen auf Papier beobachten. 

L e i n  o 1 f i r  11 i s, auf P a p i e r gestrichen, schllgt durch und 
macht es durchscheinend; erst durch den zweiten Anstrich erhiilt man 
einen gllnzenden Uberzug. 

T e e r f i r n i s s e verhalten sich iihnlich wie Leinolfirnis, doch 
schlagen sie nicht so stark durch wie dieser, sic hinterlassen mehr 
lackartige Schichten. 
, I ni p r e x f i r n i s  und I m p r e x - T e ni p e r o 1 f i r  n i s schlagen 
nicht durch, das Papier ist daher auch nicht durchscheinend; der 
Uberzug erscheint matt. Deide Firnisse ziehen demnach nur wenig in 
den Untergrund ein, sie bleiben mehr auf der Oberflkhe liegen. 

L e i n o l f i r n i s ,  auf w e i c h e s  H o l z  gestrichen, ist nach 
24 Stunden eingezogen und trocken, bei h a r t e m  Holze (Buche und 
Eiche) dauert das Einziehen und Trocknen etwas Iiinger. 

T e e r f i r n i s s e trocknen auf Holz im allgemeiiien schneller als 
Leinolfirnis und hinterlassen lackartige Uberziige. 

I m p r e x  - u n d I m p r e x  - T e m p e r o I f i r n i s  brauchten auf 
1Iolz etwas llngere Zeit zum Troclrnen als Leinolfirnis, doch waren 
nach 48 Stunden samtliche Anstriche trocken, ohne zu kleben. 

2. E l a s t i z i t a t  o d e r  H a f t f e s t i g k e i t .  
Zur Ermittlung der Elastizitat wurden die Firnisse den unter 

,,I. Allgemeine Ausfiihrungen" beschriebenen Prufungen unterzogen. 
Die rnit Firnisanstrichen versehenen Zeichenpapiere wurden nach 
vijlliger Troclrnung znerst um ein Kantelholz von 1 qcm Querschnitt 
gekniclrt; wiihrend sie bei der  Zwischenpriifung um einen Glasstab 
von 0,5 qrm Diclte gerollt wurden. 

Die mit L e i n  o 1 f i r n i s gestrichenen Papierstreifen verhielten 
sich bei der Knickprobe nach aullen nicht vollig einwandfrei. Da- 
gegen bestanden sie die Knickprobe nach innen und die Rollprobe 
recht gut. 

Von den mit T e e r f i r n i s s e n ,,Kr", ,,SI" und ,,D" gestrichenen 
Papieren bestanden die beiden ersten beide Priifungen gut, wahrend 
die ,,D"-Papiere vollig versagten. Diese ,,D"-Firnisschichten sind zu 
sprode, sie hnlten daher den geforderten Beanspruchungen nicht stand 
und springen von den Papieren ab. 

u n d  I m p r e x - T e m p e r o l f i r n i s  ge- 
strichenen Papiere verhielten sich bei den Priifungen wie die Leinol- 
firnispapiere, nur waren die mit Imprex-Temperol behandelten 
etwas sproder. 

Die rnit I m p r e x  

3. P r a Ir t i s c h e G r u n  d i e r u n  g s v e r s u c h  e. 
[a) Mauerputz b) Pappe, c) Holz.] 

Durch praktische Grundierungsversuche sollte festgestellt werden, 
wie sich die verschiedenen Firnisse einschl. des Leinolfirnisses in 
ihrem Verbrauch beim Verstreichen auf Mauerputz, Pappe und Holz 
verhalten. Auch erschien es zweckmaBig, den M a t e r i a 1 v e r - 
b r a u c h beim Hineintauchen von Holzplatten in die einzelnen 
Firnisse kennenzulernen. Bei dieser Gelegenheit sollte auch das 
V e r f a h r e n  d e s E i s  e n  b a h n z  e n  t r a 1  a m  t e s, das Grundieren 
von Holzteilen in h e i 13 e m  Leinolfirnis auszufuhren, einer Prufung 
unterzogen werden. Fur  diesen Versuch kommen die anderen Firnisse 
wegen ihres Gehaltes an fliichtigen Bestandteilen und wegen ihrer 
teilweise eigenartigen Zusammensetzung nicht in Frage. 

a) Grundieren auf rohem Mauerputz. 
Eine rnit gewohnlichem Kalkmortel geputzte Wandflache wiude 

in gleich groBe Felder geteilt und mit den zu priifenden Firnissen 
gestrichen. Der Materialverbrauch ist in Tabelle 1 zusammengestellt. 

Tabelle 1. F i r n i s v e r b r a u c h  auf r o h e m  K a l k p u t z  i n  g pro qni. 
- __ - .. ~. ._ - .~ - - _- 

I 

Firnissorte 

1 ma1 streichen I 2 ma1 streichen insgesamt 
I I i n e  in g I i n g  Firnissorte 

heil3 getaucht 
Verbrauch in g Verbrauch in g Verbrauch in g I kalt aufgestricben kalt getaucht I _ ._ . ~- - .- . ._ - 

Leinolfirnis 
Imprex F. 1850 
imprex-Temperol 
Teerfirnis Kr. 
Teerflmis S1. 
Teerfirnis D. 

~~ 

I 88 I 357 
99 353 

269 
254 
228 112 340 
230 i 150 I 380 

386 256 130 

! 

258 , 116 374 

Die in der Tabelle niedergelegten Versuchszahlen lassen einen 
bestimmten Unterschied iiber den einzelnen Firnisverbrauch nicht 
lrlar erkennen. Dies findet hauptsachlich seine Erlrlarung in den Ik- 
ebenheiten und der  stellenweise verschiedenen Dichte des Mauer- 
putzes. Irn allgemeinen ist der Gesamtverbrauch nur bei dem Imprex- 
Temperolf irnis etwas niedriger wie bei den anderen Firnissen. 

b) Grundieren auf Pappe. 
Das Streichen auf Pappe war fur die Beurteilung der Verbrauchs- 

mengen der einzelnen Firnisse giinstiger, wed hier verhiiltnismafiig 
gleichartige Flachen vorlagen. Dieser Versuch ist auch insofern 

von Bedeutung, a1s man das ,,Durchschlagen" oder ,,Stehenbleiben" 
der einzelnen Firnisse auf dem hier stark durchlassigen Untergrundc 
beobnchten knnn. Die Verbrauchsergebiiisse sind in Tabelle 2 auf- 
gezeichnet. 

Tabelle 2. F i r n i s v e r b r a u c h  a u f  P a p p e  i n  g p r o  qm.  

Firnissorte 

Leinolfirnis 
Teerfirnis Kr. 
Teerfirnis S1. 
Teerfirnis D. 
lniprex F. 1850 
Imprex-Temper01 

I 
1 ma1 streichen I 2 ma1 strclchen I insgesamt 

in g In g In g 

93 I 62 155 
111 69 170 

173 70 
65 

103 
121 

69 37 96 
64 I 39 103 

I I 186 

Lein6lfirnis 
Teerfirnis Kr. 
Teerfirnis S1. 
Teerfirnis D. 
Imprex F. 1850 
Imprex-Temper01 

192 63.4 I 255,4 
136,6l 60,2 196,8 
158,41 60,8 1 209,2 
206 ' 71,3 j 277,3 
115 I 61,4 1 176,4 
121 61,4 182,4 

128 1 43,4 I 171,4 
135-2 42,4 ' 177,6 

146,51 31,7 ' 178,2 
61 ' 23.8 ! 84.8 
89 ' 46,5 I 135,s 

90,1, 31,6 I 121,6 

109 29,7 I 138,7 
_ I _ ( _  

z 
- - -. 

- I -  - 
Vergleicht man die beim Streichen gefundeuen Versuchsergebnisse 

miteinander, so fallt, abgesehen von dem sehr dunnflussigen Teer- 
firnis ,,D", die hohe Verbrauchsziffer beim Leinolfirnis besonders auf. 
Auch beini Eintauchen der Bretter in die einzelnen Firnissorten, wobei 
durchgangig ein geringerer Materialverbrauch festgestellt wurde, ist 
der Gesamtverbrauch beim Leinolfirnis hoher wie bei allen anderen 
Firnissen, rnit Ausnahme der  Teerfirnisse ,,Kr" und ,,D". 

Wiihrend also bei diesen Verfahren der Verbrauch an Leinolfirnis 
verhaltnismal3ig hoch ist, ist er dagegen bei dem nach der Vorschrift 
des Eisenbahnzentralamtes (Tauchen der Bretter in heii3en Leinol- 
firnis) auffallend gering. Diese Erscheinung findet &re Erlrllrung 
darin, daB wiihrend des Tauchprozesses Luft und Wasser aus den 
'I'oren des Holzes entweichen. Durch die entgegenstromenden Gase, 
die man an der Blasenbildung auf der Oberflache der getauchten Holz- 
brettchen leicht erkennen kann, wird der Firnis gehindert, tiefer in 
die Holzscliicht einzudringen. Dam konimt noch, dai3 der Firnis in- 
folge der starken Erwarmung diinnfliissiger wird, und somit weniger 
Material verbraucht wird wie beim Streichen und Kolttauchen der 
Bretter. 

Ferner ist noch, wie bereits erwwnt,  aus der Tabelle 3 ersichtlich, 
daB das Streichen mehr Material erfordert als das Kalt- oder Heili- 
tauchen. Dementsprechend ware das Grundieren durch Tauchen 
zwecks Material- und Zeitersparnis, soweit es sich praktisch durch- 
fiihren lafit, vorteilhaft. Voraussetzung ist allerdings, dai3 auch wie 
beim Streichen eine gleichgute Abdichtung des Untergrundes gewiihr- 
leistet wird. 
4. W a s s e r a u f n a h m e  u n d  Q u e l l u n g  g e f i r n i f 3 t e r  H o l z -  

p l a t t e n  b e i m  T a u c h e n  i n  W a s s e r .  
Um dies festzustellen, wurden die durch Streichen und Tauchen 

gefirnaten Brettchen in Zeitraumen von 3 bis zu 72 Stunden unter 
Wasser getaucht, und die jeweilige Wssserautnabme bestimmt. A d e r - .  
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459 
345 
277 
239,6 
343,5 
93, l  

303 
265 
418 

13.9 
63,4 

dem murde auch die durch das Eindringen des Wassers verursachte 
Quellung des Holzes ermittelt. Die Prufungsergebnisse sind in 
'I'abelle 4 aufgefiihrt. 

Die Wasseraufnahme ist nach der Tabelle am g r 6 B t e n bei den 
rnit L e i n  o 1 f i r n i s behandelten Brettchen. Vergleicht man nun 
die hier zur Anwendung gebrachten Verfahren (Streichen, Kalt- und 
Heifjtauchen) und die dabei erhaltenen Werte miteinnnder, SO findet 
man fur das H e i f l t a u c h v e r f a h r e n  d e s  E i s e n b a h n -  
z c n t r a I a rn t e s ein verhaltnismaBig g u n s t i g e s Ergebnis. 

ALICIL die mit den Teerfirnissen (ausgenommen Teerfirnis ,,D") 
bcliandelten Brettchen verhalten sich nicht ungunstig, jedenfalls besser 
als die mit Leinol gefirniBten Holzplatten. Als nachteilig ist zu be- 
merlien, daPJ die Teerfirnisse auf den unter Wasser getauchten Brett- 
clieii leicht klebrig werden. 

Ein uberraschend gunstiges Verhalten gegen Wasseraufnahrne 
zeigen aber die beiden Firnisse Imprex und Imprex-Temperol. Soweit 
sich nach den bisherigen Untersuchungeii urteilen l a t ,  ist es an- 
scheinend durch den Zusatz von Kolloiden gelungen, die Neigung des 
I,einolfirnisses, Feuchtigkeit aufzunehmen, bis auf eiu geringes Mai3 
einzuschranken. 

Was nun die Quellungen der Brettchen anbelangt, so muBten die 
Ergebnisse mit denen bei der Wasseraufnahme gefundenen Werten 
iibereinstimmen. Die in der Tabelle 4 niedergelegten Messungen 
bestatigten denn auch die Richtigkeit dieser Annahnie. Uber Einzel- 
heiten geben die dort aufgefuhrten Zahlen weiteren AufschluB. Es 
sei aber hervorgehoben, daPJ die mit dem Teerfirnis $1'' und die mit 
den Firnissen Imprex find Imprex-Temperol behandelten Brettchen 
die geringsten Quellungsziffern aufweisen. 

5.  E i n w i r k u n g  v o n  t r o c k e n e r  W a r m e  u n d  
W a s s e r d a m p f .  

a) Verhalten bei trockener Warme. 
Die verschiedenen Firnissorten wurden auf mattierte Glasplatten 

zweimal aufgestrichen und nach volliger Trocknung sieben Tage hin- 
durch auf etwa 60' C erwarmt. 

Sanitliche. Firnisse hatten die Einwirkung der troclieiien Wlirrne 
gleichmafiig gut bestanden. Die Anstrichflachen zeigten lteinerlei 
keriinderungen, sie waren vollkommen frei von Rissen, Schrumpfungen 
und Ablosungserscheinungen. 

Derselbe Versuch wurde auch durch Aufstreichen der Firnisse auf 
Eisenplatten durchgefuhrt. Eine Reihe blanker Eisenplatten wurde 
einmal, eine andere Anzahl zweimal gestrichen. Nach volliger Trock- 
nuug des Anstriches wurden die Platten waihrend drei Wochen auf 
80' C erwarmt. Uber Nacht wurde die Heizung abgestellt, so dai3 die 
Abkiihlung auf Zimmertemperatur mit Schwankungen von etwa 15 ' 
bis 5' eintrat. 

Die Anstriche zeigten nach der Lagerungsdauer von drei Wochen 
keine Veranderungen mit Ausnahme von Teerfirnis ,,D". Besonders 
die zweimal rnit dieseni Firnis gestrichene Platte war mit zahlreichen 
feinen Haarrissen bedeckt. Es ist aber zu bemerken, daB die Risse 
auf der Oberfliiche begrenzt geblieben sind. 

Samtliche anderen Firnisse haben dagegen den Wechsel der 
Temperatur und die dadurch bedingten Schwankungan des Metalls 
in der Ausdelinung und Zusammenziehung gut bestanden. 

b) Ver!inlten gegen Wasserdampf bei etwa 80' C. 
h i  dieser Priifung konnte moglicherweise ein niehrmaliger h- 

strich und die hierdurch bedingte Diolre der Firnisschicht von Einflui3 
sein. Deshalb wurde eine Anzahl Platten nur einmal, andere da- 
gegen zweimal gestrichen. Ferner sollte auch untersucht werden, ob 
(lurch eine verschieden lange Trockendauer und durch Erhohung der 
Tiockentemperatur sich Unterschiede in den1 VerIiaIten der auf den 
GIaqlatten aufgetragenen Firiiisschichten gegeii die Einwirltuny van 
Wasserdampf bemerlrbar machen wurde. So ist cine Reihe von 
Platten bei Zimniertemperatur je 2 und je 10 Tage, eine andere Reihe 
eiiie Worlte lang bei G O o  C getrocknet norden. 

515 
440 
377 
354,4 
507 
l66,3 
360 
362 
463 

113 
21 ,s  

Firnissorte 

63,4 
160,4 
15,s 
93,l 
52,3 

154 

Die mit L e i n o 1 f i r n i s gestrichenen Platten zeigten sckon 
nach einstiindiger Einwirkung des Wasserdampfes nicht unwesentliche 
Veranderungen. Die vorher glanzende und durchsiclitige Schicht 
wurde an den Stellen, wo sich Wassertropfen angesztzf hatten, matt 
und undurcksichtig. Ein Ablosen der Schicht trat selbst nach fiinfzehn- 
stiindiger Einwirltung nicht ein; sie war aher lilebriy geworden uu< 
behielt c'iesen Zustand auch nach Beendigung des Vaimches. 

Unterschiede zwjschen ein- und zweimal gestrichenen Platten, die 
bei Ziinmertemperatur verschieden lange getrocknet waren, wurden 
iiicht beobachtet. Dagegen maren die zneimal gestrichenen und bei 
60' getrockneten wesentlich widerstandsfaliiger; die Firnisschichten 
zeigten auch nach zwolfstiindiger Einwirkung nur verhaltnismai3ig 
geringe Veranderungen. 

Die T e e r f i r n i s s e sind samtlich verhaltnismafiig wenig 
widerstandsfahig gegen Wasserdampf. Schon nach kurzer Dauer der 
Einwirkung beginot die Anstrichschicht sich von der Glasplatte zu 
lijsen und blattert wahrend des nachfolgenden Trocknens stark ab. 

I m p r e x F. 1850 verhalt sich wesentlich giinstiger als Leinol- 
firnis. Nach siebenstiindiger Einwirkung waren noch keine wesent- 
lichen Verlnderungen eingetreten. Nach 15 Stunden war der An- 
strich matt und etwas lirauselig geworden, er haftete aber noch fest 
an der Glasplatte. Ein Klebrigwerden der  Schicht trat in keinem 
Falle ein. Unterschiede zwisihen ein- und zweirnaligem Anstrich 
sowie verschieden langer Trockendauer waren nicht zu bernerken. 
Auch die bei 60' C getrockneten Platten verhielten sicii nicht anders, 
nur der Farbton hatte einen Stich ins gelbliche erhalten. 

Bei I m p r e x-T e m p e r o 1 traten dagegen Unterschiede zwischen 
den bei Zimmertemperatur und zwischen den bei 60" C getrockneten 
Platten auf. Die ersteren erwiesen sich widerstandsfahiger; Ver- 
lnderungen traten erst nach achtstundigem Erhitzen ein. Die Schicht 
leste sich an den Stellen, wo sich Wasoertropfen angeeetzt hatten, sie 
trocknete aber nach Beendigung des Versuches wieder an. 

Demgegenuber verhielten sich die bei GO ' C getrockneten Platten 
wesentlich ungiinstiger. Nach 8 Stunden langer EinwGkung d e s  
Wasserdampfes zeigte die Schicht starke Krauae!bildung und 
Schrumpfung und platzte nach dem Trocknen gr6Btentrils ab. 

6. W e t  t e r b e s t ii n d i g  k e i t u n d R o s t s c h u t z w i r k u ng.  
a) Verhalten gegen Witterungseinflusse. 

Zwecks Prufung der Widerstandsfahigkeit der  verschiedenen 
Firnisse gegen Witterungseinflusse wurden mattierte Glasplatten ein- 
und zweimal gestrichen und zwei Monate auf dem Dache in der Richtung 
riach Siiden gelagert. Die Lagerung erfolgte w a r e n d  der Winterszeit 
bei stark wechselndem Wetter. 

Bei dieser Prufung ist Leinolfirnis, Imprex F. 1850 und Imprex- 
Temperol unverandert geblieben. Bei den Teerfirnivsen zeigten die 
Anstrichschichten teilweise feine Rabildungen, die aber lediglich auf 
der  Oberflache begrenzt geblieben sinde). 

b) Rostschutzwirlrung. 
Um die rostschutzende Wirkung der einzelnen Firiiisse zu priifen, 

wurden gesandete Eisenplatten ein- und zweimal gestrichen und auf 
dem Dache so eingelagert, wie bei der vorigen Prufung angegeben ist. 

Siimtliche mit L e i n  6 1 f i r n i s gestrichenen Platten zeigten 
schon nach zwei Tagen Schrumpfungen an den Kanten und Blasen- 
bildungen, darunter Rostbildungen. Die u b r i p a ,  rnit den anderen 
Firnissen bestrichenen Platten waren aber noch vijllig unverandert. 

Nach zehn Tagen war bei den mit L e i n o 1 f i r n i s gestrichenen 
Flatten starkere Rostung eingetreten. Ebenso zeigte sich auf den 
einmal mit Imprex F. 1850 - Anstrichen versehenen Platten leichter 
Rostansatz. Dagegen waren die zweiinal mit Imprex F. 1850 ge- 
strichenen, sowie stimtliche mit Imprex-Temperol und Teerfirnis- 
anstrichen versehenen Platten noch unverandert. 

87,l 
247,5 

23.8 
146,5 
105 
243 

Tabelle 4. W a s s e r a u f n a h m e  u n d  Q u e l l u n g  g e f i r n i D t e r  H o l z p l a t t e n  b e i m  T a u c h e n  i n  W a s s e r .  

~ ~~ 

Leinolfirnis 

Teerfirnis Kr. 

Teerfirnis S1. 

Teerfirnis D. 

Jmprex-Temper01 

Imprex-Firnis 

G, Es sind erfolgversprechende Versuche im Ganee, diese noch storende 
Eigenschaft der  Teerflrnisse zu beheben. 

Bchandlung der Platte 

2 ma1 gestricbeo 
2 m d  kalt getaucht 
2mal heil3 gelaucht 
2mal gestrichen 
2mal  kalt getaucht - 

2mal geslrichen 
2mal kalt getaucht 
2 ma1 gestrichen 
2mal kalt getaucht 
2mal gestrichen 
2mal kalt getaucht 
2 ma1 gestrichen 
2mal kalt getaucht 

Wasseraufnahme in g pro qm nach 

3 Std. 1 6 Std. 
- 

24 Std. I 48 Std. ' 72 Std. 

576 
493 
434 
461,3 
554,5 
259,4 
404 
473 
533 

33.7 
147 
95 

196 

_ _ _ . _ ~ _ _ ~ _ _ _  

Quellung (Breitenzunahrne) in nach 



Nach drei Wochen waren die unter den Imprex F. 1850-Anstriciien 
bereits vorhandenen Rostbildungen StHrlicr geworden. Auch die ein- 
ma1 gestricheneu Platten von Impres-Tcmperol u i d  Teerfirnisseii 
zcigten jetzt schwache Rostansatze an einzelnen Stellen. Dagegen 
\wren slimtliche zweinial niit Imprex F. 1830, Impres-Tempcrol und 
'I'eerfirnisseii g~etriclieiieii Eisenplatten nocli vollig einwandfrei. Die 
Teerfirnisschicliten zeigten wieder, wie schon bei den Witterungs- 
eiiifliissen beobachtet war, lciclite lXiGbildui~g, die auc!i diesnial 
wicder auf der Oberfliiclie begrenzt blieb. Die Rostschulzn.irltung der 
Teerfirnisse ist dnlier dem Tnipres F. 1890 und Clem Inqli ex-Temperol- 
Piriiis ziim mindesten gleicliwertig und sogar leilweise iiberlegcn. 

Im Gegensntz zu diesen giinstigen Ergebnisse!~ ist die rost- 
scliutzende Eigenschaft des Leiniilfirnisses eine nur sehr geringe. 
Nach Lleendigung der dreiwocliigen Versuchsdauer waren die Iriit 
Leiniilfirnis gestrichenen Eisenplatteii iiber die game Fliiche niit Kost- 
bildungen bedeckt. Es ist also dadurch erwiesen, da8 die beim 
TroclienprozeR des Leinolfirnisses ent standene IIaut \v~isserdurclil~issig 
ist. Diese schon friiher wiederholt bc!iauptete Tatsache ist jedocli in 
neuerer Zeit bestritten worden, so u. a. von M u 1 d e r i ) ,  wlhrend 
T r e u m a n  n s, und D u d 1 e y ") den entgegengesetzten Standpunlct, 
also den der \VasserdurclilBssiglreit, vertrelen. Die von den beiden 
letzteren ausgefuhrten Versuche werden jedoch von F a h r i o 
bemangelt. Demgegeniiber is1 aber zu betonen, daf3 die von T r e u - 
ni a n n und D u d 1 e y gefundene Eigenschaft des Lcinolfirnisses, 
Wasser aufzusaugen, mit den hier gemachten Beobachtungen uber- 
einstimmt. Diese Erfahrungen finden aucli durch die Untersuchungen 
voii C u s 11 ni a n n und G a r d n e r ihre Bestatigung. Bei dieser 
Gelegenheit sei auch noch auf die unter 11, 4 und 5 aufgefiihrten 
Versuche hingewiesen, wodurch die Prage der Wasserdurclilassiglreit 
,dcs Leinolfirnisses wohl endgiiltig gekllrt ist. 

Kur ze Z u s amm enf as s u ng. 
Die vorstehende Untersuchung hatte vornehmlich den Zweck, 

festzustellen, ob und inwieweit an Stelle des reinen IAeiniilfirnisses 
d i e  Verwendung anderer Firnisse moglich ist, ohne die Giite der 
Anstrichstoffo zu beeintrachtigen. 

Eine der wesentlichsten Anforderungen, die ein Ersatzvehiltel u. a. 
erfiillen miiijte, ist die E 1 a s t i z i t a t. Solche Firnisse, die nicht die, 
besonders durch Temperaturschwanliungen, durch niechanische Be- 
anspruchungen u. dgl. bedingte Bewegung des Untergrundes mit- 
maclien, sind infolge ihrer Starrhcit als Anstrichmaterial uiyeeignet. 

Soweit sirh bisher aus den angestellten Versuchen ersthen lafit, 
hat von den hier gepriiflcn Firnissen dcr I m p r e x - F i r n i s F. 1850 
allen Anforderungen am besten entsprochen. Dabei ist allcrdings zu 
bcrucksichtigen, daB dieser Firnis aucli ein erhebliches edleres 
Rintcrial ist als z. B. die Teerfirnisse. Er  enthllt nocli etwa 30"la  
Leinblfirnis; demzufolge entspricht e r  nicht viillig den Anforderung.cn 
der Marineleitung. Aber abgesehen davon, ist in dern Irnprex-Firnis 
eiii recht brauchbares hkterial gefunden worden. 

Dieser Firnis bildet anscheinend ebenso wie das Leiniil beim 
TrocltenprozeB eine elastische ,,I1 a u t"; wlhrend bei dem Impiex- 
Temperolfirnis sowie bei den Teerfiriiissen eine nur geringe Beweg- 
liclilteit besitzende ,,S c 11 i c h t b i 1 d u n g" anzunehmon ist. 

Die Priifungsergebnisse haben aber weiter gelehrt, daR der 
Leinolfirnis, der als Gradmesser fur die BewYhrung der zur Unter- 
,suchung herangezogencn Firnisse diente, diesen in mancher Be- 
zieliung erhcblich unterlegen ist. 

Es sei hier vor allem a n  den durch dns ,,Wegsacken'' des Leind- 
firnisses bedingten bedcutenden M a t e r i a 1 v e r b r a u c h gegeniiber 
den beiden Impresfirnissen erinnert. Auffnllend ist auch seine grooe 
Neigung, Wasser aufzunehmen, im Vergleich zu allen anderen hier 
gepriiftcn Firnissen einschlieijlich der Tcerfirnisse (vgl. Tab. 4). 
1)iese Erscheinung ist durchaus nicht neu; sie scheint aber doch in 
weiten Kreisen nicht genugend bekannt zu sein. Infolge der Eigen- 
schaft des Leindfirnisses, leicht Wasser aufzusaugen, iat nuch seine 
rostschiitzende Wirltung nicht besonders gtinstig. In dieeer I3eziehung 
sind sowolil die Intprexfirnisse wie auch die Teerfirnisse deni Leinol- 
firnis erheblich iiberlegen. 

Soweit sich bisher aus den auigefuhrteti leclinologischen Priifungs- 
ergebnissenlz) ersehen laat, kann ohne Zweifel bis zu einem gewissen 
Grade das Leino1 ersetzt werden. Ob es aber moglich sein wird, die 
von der Marineleitung gestellten Bedingungeni3) restlos zu erfiillen, 
liiBt sich zurzeit noch nicht ubersehen. Jedenfalls wird durch den 
Tmpres-Firnis F. 1850 mit Erfolg cine wesentliche Erspnrnis an Leinol- 
firnissen erzielt. Dagegen bediirfen der Inipres-Temperol-Firnis und 
tlie Teerfirnisse noch in mnncher Bezieliung, besonders was die 
Elsstizitiil und die dadurch bedingte 1Iaftfestigkeit anbelnngt, der 
Verbesserung. [A. 114.1 
. -  - -- 

') 'Fahrion, Die Chemie der trocknenden Ole, S. 216. 
8, Vgl. 1) und Chem. Rev. 1898. 5. 135. 
4 Setfensiedcr-Ztg. 1905, 32. 218. 13 V ~ I .  Pahrioo; S. 247. 
ll\ V d .  Cushmann und Gardner. The Corrosion and Preservation of 

Iron atid-Steel. S. 170. 

der Firnisse w i d  spater berichtet werdeu. 
ubpr die wissenschafllich-chemische und physikalische Untersuchung 

1,') Vgl. s. 353. 

Neue Biicher. 
Theorien der  organischen Chernie. Von Dr. F e r d i n a n d  H e n r i c h ,  

Vierte, umgearbeitete Auflage. 

Preis geh. M 68; geb. $1 76 + Teuerungszuschlag 
Der Verfasser lint sein treffliclies Huch in der so erfreulirh schnell 

notn-endig pewordenen neuesten Auflagc dur<41weg auf dem Laufenden 
gehalkn. Besonders dnnkenswert ist es, da8 er aiif die Notwendig- 
lreit hinwcist, die Problrme der organtschen Chemie vorn Standpunkt 
unserer neuesten Ansichten iiber die Nntur der Valenz zu betiachten. 
Hesteht doch die Hoffnung, daij wir unter die.;em Gesichtswinkel zur 
IAsung von Fragen kornmen werden, die bisher unerledigt bleiben 
muaten. 

Die alteren Fachpenossen werden sich durch die Lektiire solcher 
Kapitel wie ,,Farbe und chern. Konstitution", ,,neuere elektrochemische 
Ansichten', ,,Henzolfragen", ,,Tautomerie urid Desmotropie", ,,freie 
orgirnische Radikale", gern einen tfberblick tiber die zahlreichen wicb- 
ligen neuen Arbeiten auf diesern Gebiet verschaffen; i i i r  unsere 
Sludierenden ist das Buch eine reiche Quelle der Belehrung, und die 
zahlreich eingestreuten Literaturverweise werden die vorwartsstrebende 
Jugend veranlassen, die Originalaufsltze eifrig zu studieren. 

Prof. an der Universitat Erlangen. 
Verlag Friedr. Vieweg & Sohn, Hraiinschweig. 

Rassow. [BB. 266.1 

The Vitamins. Von H. C. S h e r m a n n  und S. L. S m i t h .  American 

Als eine der ersten erscheint unter den neuen Monographien, die 
von der amerikanischen chernischen Gesellschaft herausgebracht 
werden, eine zusammenfassende Darstcllung unserer Kenntnisse von 
den Erganzungsstotfen. Mit groDer Vollstandigkeit sind fast bis 
Ende 1921 alle Arbeilen zusaniniengeiragen und kritisch gesichtet; 
keine leichte Aufgahe hei den vielfilch sich diametral widersprechenden 
Ergebnissen der Porschung. Zu der kurzen historischen Einleitung 
mCigen wir Deutselie den Verff. nicht in allern folgen, wenngleich wir 
gern zugeben, dai3 es England und Amerika gewesen sind, die die 
Lehre von den Krgiinzungsstoft'en zii ihrer heuiigen Bedeutung ge- 
bracht haben. Hat doch drijben skh bereits eine reiche Industrie 
des neuen Gebirtes beniachtigt; Technik und Sanitatsdienst, Land- 
u n d  Volkswirtwhaft reichen sich hier zum Nutzen aller die Hiind. 
Die Einteilung des Huches ist die gegebene. Die drei Erglnzungs- 
stoffe B, C und A, der antineuritische, antiskorbutivrhe und antirachi- 
tische Stoff oder Witchsti~ni~faktor werden ausfiihrlich in getrennten 
Abschniiten von je etwa 60 Suiten behandelt. Kurven und Abbildungen 
sind dem Text eingefiigt. Im SehluDabschnitt wird ihr Vorkommen 
in der gemischten Kost des Menschen und unserer Nutztiere nach der 
qualitativen und quitntitiitiven Seire besprochen und ihre nicht mehr 
xu leuenende Bedeutunp gewhildert. Das Buch ist in wissenschaftlichern, 
iiber den Sationen stehendern Geiste geschrieben und heht sich so 
vorteilhaft von anderen, auch amerikanischen Darstellungen ubev den 
gleichen Gegenstand ab. K. Thomas. [BB. 74.1 

Chemical Society Monograph Series. ' 

Die Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale beimDeutschen 
Verband Technisch-Wisscnschaftiicher Vrreine und ihre Bedeutung 
filr das Ingmieur-Fortbildungswesen. Von Dr.-lng. e. h. 0. Lasche .  
Sonderdruck im Verlng des Vereins deutscher Ingeuieure (seit 1. April 
bei J. Springer, Berlin). I'reis M 10 

Der Verfasser ist Vorstandsmitglied der A. E. G .  und leitet im 
Nebenamt die Technisch-Wissenschaflliche Lehrmittelzentrale beitn 
Deuttchen Verband Technisch-Wi-senschaftlicher Vereine (Berlin NW 7, 
Huttenstr. 13). Die .Zentrale" ist eine von der deutschen lndustrie 
ge-tiitzte Einrichtung, die den Zwe1.k verfolgt, die Hilt'xmittel des 
Vortrages (Lichtbilder, Schautafeln, bildliche Dadel lung  zur Ver'eilune; 
an die Hgrer usw.) auf  eine hohe, dam Stand der technischen Wissen- 
Fchilft entsprechende Stufe zu bringen und die so hergestcllten Lehr- 
mittel weiteslen Kreisen zughglich zu machen. Der Sondet druck 
macht dariiber nahere Angaben und enthiilt auRerdcm die voni Ver- 
fasser gehaltenen Vortriige: ,,Deutsches Technisch-Wlsseoschaftli lies 
Voi tragswesen, ein Heitrag zur Ingenieurfortbilllung'. ,,Leitsiitze fiir 
Vortramwesen und Lehrr~iittel'. ,I)eutbches Inzenieur fortbildunrrs- 
wesen% W- nn es sich auch zunachstnur um das Inienieurfdch hand&, 
so liegen die Beziehungen zur angewandten Chetnie doch nirhe, und 
die Mtklichkeit scheint gegpben, da8 die hier geschaffene vorireffliche 
Einrichtung auf das chemische Vortr..gsweseo iibertrdgen wird. 

A. B. [UB. 97.1 

Beitrage zu einer Kolloidchemie des Lebens. (Biologicche Diffussinn). 
Von Dr R. E. L i e s e g a n g .  2. Auil. 1922. Dresden unll Leipi.ig bei 
Th. Steinkopff. Preis geh. M 10. 

Der bekannte und nncrmiidlich auf dem Gebiete dcr Kolloidchemic 
tatige Forschei gibt in den1 vorliegenden kleinen Werk t ine Reilie von 
Beohaclitnngen und kr tischen Heinel kungen, die  haugt-Schtivh daq 
Problem der DifFldsion heriihrev. D i s  t<irch wir 1 elngeleitet mit all- 
geineinen Betrachtungen iiber tlie Diffu$ioii ; es folgen daiiti die Kapitel 
uhcr Diffusionrn, die mit c?lt.mischer Umsetzung einhergehen, iiher 
die Bildung von Kalkniedercchliigen in Gallerten, iiber gescliiclitete 




