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Das entwickelte Wasserstoffgas mufl also zum mindesten noch
gewaschen werden. Nach fritheren, gemeinsam mit H. Reck-
leben?) ausgefilhrten Versuchen ist als Reinigungsmiftel eine ge-
sittigte Kaliumpermanganatlésung am empiehlenswerte-
sten. Aber auch festes, pulverférmiges Kupferoxyd erwies sich als
sehr brauchbar. Dieses wird durch Fillung von Kuptersulfatlésung
mit Kalilauge in der Hitze, Abfilirieren, Auswaschen und Trocknen
bei [10° gewonnen.

Aus spiler angestelllen Versuchen ergab sich dann, dal man
auch aus der noch etwas Arsen enthaltenden Salzsiure ganz reines
Wasserstofigas gewinnen kann, wenn man sie auf eine Legierung
von 9 Teilen Zink mit 1 Teil Kupfer einwirken lifit.
Wihrend Zink mit einem geringen Kupiergehalt (0,1—0,2 %/o) ebenso
wie das durch Behandeln mit einer verdiinnten Kupiersulfatlosung
mit einer diinnen Kupferschicht tiberzogene Zink bei der Einwirkung
von verdiinnier Siiure nicht nur eine lebhafte Wasserstoffentwick-
lung gibt, sondern auch die letzten Spuren Arsen aus der sauren
Losung als Arsenwasserstoff mit entwickelt, wirkt ein héherer Kupfer-
gehalt gerade in entgegengesetztem Sinne, indem er die Entwicklung
von Arsenwasserstoff verhindert und das Arsen offenbar als solches
auf dem Kupfer niederschligt.

Somit ist man nunmehr in der Lage, den héchsten Anforderungen
bei den Arsenumtersuchungen gerecht zu werden und vielleicht auch
die lange umstrittene Frage des ,normalen Arsens” endgiiltig zu
losen. (A. 1481

Untersuchungen verschiedener Firnisse und
Anstrichfarben unter Beriicksichtigung ihrer
rostschiitzenden Eigenschaft.

Von Prof. Dr. Maass und Dr. JUNK, Chemisch-Technische

Reichsanstalt.
(SchluB von Seite 353.)

Praktischer Teil?).
I. Allgemeine Ausfithrungen iiber die Arbeitsweise.

Die vorsteliend aufgefiihrten Anstrichstolfe wurden auf Glas,
Eisen, Papier, Pappe, verschiedene Holzarten und Mauerpuiz aul-
getragen und in der iblichen Weise gepriift, u. a. auf Streichfdhigkeit,
Deckkraft, Trockenfihigkeit, Haftfestigkeit, Elastizitit, Llchtechth‘elt,
Welterbestindigkeit, Abwaschbarkeit, Verbrauch des Anstrich-
materials usw. )

Die eingeleiteten Untersuchungen haben teilweise zu verbesserten
Priifungsmethoden gefithrt. So hat es sich zunichst als sehr vorteil-
haft erwiesen, die Anstriche auf mattierte Glasscheiben (Grifle
etwa 13 :18) aufzutragen. Das Streichen auf solche gerauhten Glas-
flachen hat den Vorteil, dafl sich die Aufstriche viel gleichmifliger
auftragen lassen als aui glatte Scheiben®).

Auflerdem entsprechen derartig gerauhte Platten mehr den in der
Praxis mit Anstrichen zu versehenden Flichen. Die gestrichenen
Glasplaiien kann man auch zur Priffung auf Wetterbestiindigkeit und
gegen thermische Einfliisse (Kalte, frockne Hitze, Wasserdampt u. dgl.)
verwenden, und zwar besser als Metallplatten, weil der Untergrund
bei diesen Priifungen nicht angegriffen wird. Gleichzeitig hat man
den Vorteil, die Verinderungen der auf Glasplatten aufgetragenen
Anstrichschicht (z. B. Risse, Spriinge, Abblitterungen usw.) wilhrend
des Trockenprozesses und der Lagerungsdauer einwandirei zu be-
obachten und gegebenenfalls photographisch festzuhalten.

Uber die Priifung auf Haftfestigkeit oder Elastizitit liegen An-
gaben in der Literatur vor®), die mit den tatséchlichen Anfprderungen
nichit in Einklang zu bringen sind. Es soll z. B. eine auf Zeichenpapier
aufgetragene Farbschicht beim volligen Zusammenkniffen des Papieres
keinen Anrifl zeigen.

Einmal kommt eine derartice Beanspruchung praktisch kaum vor,
und sndann haben auch, wie die Versuche gelehrt haben, selbst gute
Leinolanstrichstoffe teilweise dieser Priffung nicht standgehalten. Es
wurden deshalb neue Priifungsmethoden ausgearbeitet und in An-
wendung gebracht. Diese bestehen darin, die auf Zeichenpapier auf-
getragene Farbschicht nach volliger Trocknung um einen Kantel von
1 gem Querschnitt einmal mit der Farbschicht und .das zweitemal mlt
der unbestrichenen Papierseite unter Erzielung einer neuen ngk-
stelle berumzubiegen. Die Biegeprobe betriigt also 90° und trigt
somit den iiblichen Beanspruchungen Rechnung. Bei der zweiten
Priffung wird das mit der Farbschicht versehene Zeichenpapier in
gleicher Weise wie vorher um einen Glasstab von 0,5 ccm Querschnitt
herumgewickelt.

Die Farbschichten werden somit auf Stauchung und Dehnung
beansprucht. Ein guter Anstrich darf bei diesen Priifungen keinen
Anrity zeigen.

2) H, Reckleben u. G. Lockemann, Zeitschr. f. angew. Chem. 21,
433 [1908].

3) Die nachstebenden Darlegungen behandeln die experimentelle Be-
arbeitung von Teil I und II: die Priifungsergebnisse der Gruppen III und IV
werden demniichst zur Mitteilung gelangen.

4) E. Bandow, Chem. Zeitung 1905, S. 989,

%) E. Bandow, Chem. Zeitung 1905, S. 989,

Auch die Priifung auf Trockentihigkeit durch Aufstreichen einiger
Tropfen des zu untersuchenden Materials auf eine Glasplatte geniigt
nicht.  Erfahrungsgemi verlduft der Trockenprozel auf durch-
lissigem Untergrunde wesentlich anders. Es ist deshalb zur Be-
urteilung der Trockenfihigkeit eines Firnisses oder einer Anstrich-
farbe erforderlich, solche Materialien auch au!l durchlissigem Unter-
grunde, z. B. auf Papier, Pappe und Holz, aufzuiragen.

Il. Priifung von Firnissen.

A. Allgemeine Bemerkungen iiber die zu priifenden Firnisse.
1. Reiner Leindliirnis (Vergleichsmaterial),
2. Teerfirnisse der Riilgerswerke A.-G., Berlin,
3. Leinolfirnis ,,Imprex* Chem Fabr. G. Ruth,
4. Firnis ,Imprex Temperol* ‘Wandsbek.
B. Verhalten der Firnisse bei nachstehenden Priifungen.
1. Streichfihig- und Trockenfihigkeit:
a) Verhalten auf festem Untergrund (Glas- und Eisenplatten),.
b) \}’Ier]hsllten auf durchlédssigem Untergrund (Papier,
olz),
. Elastizitat und Haftfestigkeit,
. Praktische Grundierungsversuche:
¢) Holz.
. Wasseraufnahme und Quellung gefirniiter Holzplatten beim
Tauchen in Wasser,
. Einwirkung von a) trockener Wirme, b) Wasserdampf.
. Wetterbestindigkeit und Rostschutzwirkung.
C. Zusammengefafite Priifungsergebnisse.

a) Mauerputz, b) Pappe,

o T [l w o

A. Allgemeine Bemerkungen iiber die zu priifenden Firnisse.

Die Untersuchungen wurden in der Weise ausgefithrt, daf} mit
den Priifungsergebnissen von reinem Leindlfirnis das Verhalten der
zu priifenden Firnisse verglichen wurde.

Die Teerfirnisse der Riitgerswerke A-G, Berlin,
sind unter Verwendung leichter Teerile ohne jeden Zusatz von Leindl
hergestellt. Die ersten Untersuchungen liefien erkennen, daf} diese
Firnisse verhéltnismiig niedrigsiedende und daher fliichtige Bestand-
teile enthielten. Infolgedessen trockneten sie beim Streichen viel zu
schnell, gewissermaflen unter dem Pinsel. Die zuriickgebliebene
Schicht war wenig elastisch, teilweise auflerordentlich spréde. Der-
artige Firnisse waren fiir die Vornmahme weiterer Priifungen un-
geeignet. Es gelang aber, an der Hand planmiBig durchgefiihrter
Versuche, schliefllich Teerfirnisse zu erhalten, die fiir die Aufnahme
weilerer Untersuchungen geeignet schiencn. Diese Firnissorten sind
von den Riilgerswerken mit der Bezeichnung: ,Kr“, ,,SI“ und ,D*
belegt worden.

Die Firnisse der Chemischen Fabrik Gustav Ruth,
Wandsbek, bestehen nach Angaben der Firma aus Leinsl, das
unter Zusatz eines indifferenten kolloidalen Verdickungsmittels ge-
streckt ist, wodurch eine Leintlersparnis bis zu 70°/, und dariiber
erzielt wird. Durch dieses Streckungsmittel sollte auch das ,,Weg-
sacken“ des in den Firnissen enthaltenen Leindls wihrend des
Trockenprozesses auf pordsem Untergrunde verhindert werden.
Gleichzeitig wollte man die sich dabei bildende Haut durch die Bei-
mengung der kolloidalen Substanz gegen Luit und Feuchtigkeit maog-
lichst undurchlissig machen, um eine rostschiitzende Wirkung zu er-
zielen. Die Firnisse sind frei von gelostem Harz und Kopal, sie ent-
halten auch keine Bestandteile, die iire Eignung als Grundierungs-
mittel beeintrichtigen konnten.

B, Verhalten der Firnisse bei nachstehenden Priifungen.
1. Streichfahigkeit und Trockenfédhigkeit.
a) Verhalten auf festem Untergrunde (Glas, Eisenplatten).

Die verschiedenen Firnissorten wurden auf mattierte Glasscheiben
und auf Eisenplatten aufgetragen. Ein merklicher Unterschied in dem
Verhallen der Firnisse beim Streichen auf den beiden Anstrichflichen
war nicht erkennbar; dagegen zeigten sich beim Trocknen wesentliche
Verschiedenheiten. -

DerLeinélfirnis war nach dem Aufstreichen in 24 Stunden
bis zur Hautbildung getrocknet. Diese war jedoch noch weich und
klebrig, die vollige Erhdrtung dauerte etwa 3 Tage. Die nunmehr
feste Haut erscheint klar und durchsichtig.

DieTeerfirnisse trockneten verschieden schnell. Firnis,D*
ist schon nach einer Stunde trocken und hart, er ist bedentend diinn-
flissiger als Leinolirnis. Firnis ,SI* braucht 8 Stunden zum
Trocknen und Firnis ,,Kr* etwa dieselbe Zeit wie Leinslfirnis. Im
Gegensatz zu dem Trocknungsproze des Leindlfirnisses tritt bei dem
Trocknen der Teerfirnisse keine Hautbildung ein; es entsteht
vielmehr nur eine lackartig gldnzende Schicht.

Der Imprex-Firnis trocknete etwas schneller als Leingl-
firnis und war bereits nach 48 Stunden hart geworden.

Der Imprex-Temperoltirnis verhielt sich beim Trock-
nen zeillich &hnlich wie Leinolfirnis.

Diese beiden Firnisse sind in ihrer Konsislenz etwas dicker als
Leindlfirnis, sie streichen sich aber leicht. Beim Trockenprozef bildet
der Imprex-Firnis eine elastische ,,H aut“, die ein mattes Aussehen
zeigt. Es liegen hier also #hnliche Verhiltnisse vor wie beim
Trockenprozefl des Leinolfirnisses. Dagegen ist bei dem Imprex-
Temperolfirnis eine ,Schichtbildung"” wie bei den Teerfirnissen
anzunehmen.
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b) Verhalten auf durchlissigem Untergrunde (Papier, Holz).

Das Auftragen der Firnisse auf einem derartigen Untergrund hat
sich fiir die Beurteilung gewisser Eigenschaften als sebr zweckinaflig
erwiesen. Wihrend bei dem Streichen selbst ein wesentlicher Unter-
schied in dem Verhalten der Firnisse sich nicht erkennen lief3, zeigten
sich erhebliche Verschiedenheiten beim TrockenprozeB. Diese lielen
sich besonders gut bei dem Aufstréichen auf Papier beobachien.

Leindlfirnis, auf Papier gestrichen, schligt durch und
macht es durchscheinend; erst durch den zweiten Anstrich erhélt man
einen glinzenden Uberzug.

Teerfirnisse verhalten sich #dhnlich wie Leindlfirnis, doch
schlagen sie nicht so stark durch wie dieser, sic hinterlassen melr
lackartige Schichten.

Imprexfirnisund Imprex-Temperolfirnis schlagen
nicht durch, das Papier ist daher auch nicht durchscheinend; der
Uberzug erscheint matt. Beide Firnisse ziehen demnach nur wenig in
den Untergrund ein, sie bleiben mehr auf der Oberfliche liegen.

Leinolfirnis, aut weiches Holz gestrichen, ist nach
24 Stunden eingezogen und trocken, bei hartem Holze (Buche und
Eiche) dauert das Einziehen und Trocknen etwas ldnger.

Teerfirnisse trocknen auf Holz im allgemeinen schneller als
Leindlfirnis und hinterlassen lackartige Uberziige.

Imprex-und Imprex-Temperolfirnis brauchten auf
llolz etwas lingere Zeit zum Trocknen als Leindlfirnis, doch waren
nach 48 Stunden sémtliche Anstriche trocken, ohne zu kleben. -

2. Elastizitdt oder Haftfestigkeit.

Zur Ermittlung der Elastizitit wurden die Firnisse den unter
»I. Allgemeine Ausfiihrungen* beschriebenen Priifungen unterzogen.
Die mit Firnisanstrichen versehenen Zeichenpapiere wurden nach
volliger Trocknung zuerst um ein Kantelholz von 1qem Querschnitt
geknickt; wihrend sie bei der Zwischenpriifung um einen Glasstab
von 0,5 qem Dicke gerollt wurden.

Die mit Lein&1firnis gestrichenen Papierstreifen verhielten
sich bei der Knickprobe nach auflen nicht vollig einwandfrei. Da-
gegen bestanden sie die Knickprobe nach innen und die Rollprobe
recht gut.

Von den mit Teerfirnissen ,,Kr* ,SI“ und ,,D“ gestrichenen
Papieren bestanden die beiden ersten beide Priifungen gut, wihrend
die ,,D“-Papiere vollig versagten. Diese ,D“-Firnisschichten sind zu
sprode, sie halien dalier den geforderten Beanspruchungen nicht stand
und springen von den Papieren ab.

Die mit Imprex und Imprex-Temperolfirnis ge-
strichenen Papiere verhielten sich bei den Priifungen wie die Leindl-
firnispapiere, nur waren die mit Imprex-Temperol behandelten
etwas sproder.

3. Praktische Grundierungsversuche.
[a) Mauerputz b) Pappe, ¢) Holz.]

Durch praktische Grundierungsversuche sollte festgestellt werden,
wie sich die verschiedenen Firnisse einschl. des Leinélfirnisses in
ihrem Verbrauch beim Verstreichen auf Mauerputz, Pappe und Holz
verhalten. Auch erschien es zweckmiflig, den Materialver-
brauch beim Hineintauchen von Holzplatten in die einzelnen
Firnisse kennenzulernen. Bei dieser Gelegenheit sollte auch das
VerfahrendesEisenbahnzentralamtes, das Grundieren
von Holzteilen in heifl em Leindltirnis auszufiithren, einer Priifung
unterzogen werden. Fiir diesen Versuch kommen die anderen Firnisse
wegen ihres Gehaltes an fliichtigen Bestandteilen und wegen ihrer
teilweise eigenartigen Zusammensetzung nicht in Frage.

a) Grundieren auf rohem Mauerputz.

Eine mit gewdhnlichem Kalkmortel geputzte Wandfliche wirde
in gleich grofie Felder geteilt und mit den zu prifenden Firnissen

gestrichen. Der Materialverbrauch ist in Tabelle 1 zusammengestellt.
Tabelle 1. Firnisverbrauch auf rohem Kalkputz in g pro gm.
A 1 mal streichen ] 2 mal streichen insgesamt
Firnissorte X : . )

ing in g | ing
Leindlfirnis 269 | 88 I 357
Imprex F. 1850 254 ' 99 ' 353
Imprex-Temperol 228 ‘, 112 340
Teerfirnis Kr, 230 i 150 I 380
Teerfirnis S1. 256 : 130 ' 386
Teerfirnis D. 258 ] 116 . 374

Die in der Tabelle niedergelegten Versuchszahlen lassen einen
bestimmten Unterschied iiber den einzelnen Firnisverbrauch nicht
klar erkennen. Dies findet hauptsichlich seine Erkldrung in den Un-
ebenheiten und der stellenweise verschiedenen Dichte des Mauer-
putzes. Im allgemeinen ist der Gesamtverbrauch nur bei dem Imprex-
Temperolfirnis etwas niedriger wie bei den anderen Firnissen.

b) Grundieren auf Pappe.
Das Streichen auf Pappe war fiir die Beurteilung der Verbrauchs-

mengen der einzelnen Firnisse giinstiger, weil hier verhilltnisméagig
gleichartige Flichen vorlagen. Dieser Versuch ist auch insofern

von Bedeutung, als man das ,Durchschlagen“ oder ,Stehenbleiben®
der einzelnen Firnisse auf dem hier stark durchlissigen Untergrunde
beobachten kann. Die Verbrauchsergebnisse sind in Tabelle 2 auf-
gezeichnet.

Tabelle 2. Firnisverbrauch auf Pappe in g pro qm.

Ficnissorle 1 meal streichen | 2 mal streichen i insgesamt

ing ing in g
Leindlfirnis 93 ! 62 : 155
Teerfirnis Kr. 111 ' 69 170
Teerfirnis Sl. 103 70 . 173
Teerfirnis D. 121 ! 65 ! 186
imprex F. 1850 59 : 37 96
Imprex-Temperol 64 | 39 : 103

Die in der Tabelle aufgefiihrten Verbrauchsziffern ergeben ein
ziemlich klares Bild; man erkennt ohne weiteres, daf3 die Firnisse
Imprex und Imprex-Temperol am sparsamsten im Verbrauch sind.
Der Materialverbrauch beim Leinolfirnis und den Teerfirnissen ,Kr®
und ,,S1 ist erheblich grifier als bei den beiden ersteren Sorten,
wihrend sie selbst unter sich anniihernd gleichwertig sind. Am
ungiiustigsten verhilt sich im Materialverbrauch der Teerfirnis ,,D*.

¢) Grundierung auf Ilolz.

Streichversuche. Zur Ausfithrung dieser Versuche wurden
lufttrockene Kiefernholzbrettchen (Seitenlidnge 13 : 18 cni, Dicke 0,7 cm)
in Zwischenriumen von je 3 Tagen zweimal auf allen Flichen gleich-
miflig gestrichen.

Tauchversuche. Brettchen in gleicher Art wurden in
Zwischenrdumen von je drei Tagen fiinf Minuten lang in die einzelnen
Firnisse getaucht und gleichmiflig abgestrichen.

Tauchverfahrennach VorschriftdesEisenbahn-
zentralamtes. Brettchen, in den Gréfienverhiltnissen wie oben,
wurden fiinf Minuten lang in Leindl von 110° C getaucht und sofort
abgestrichen.

Nach jedem der Streich- und Tauchversuche wurde der Verbrauch
an Firnis festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammen-

gestellt.
Tabelle 3. Firnisverbrauch beim Auftragen auf Kiefern-
holzplatten in g pro qm.
kalt aufgestrichen kalt getaucht heifl getavucht
L. Verbrauch in g Verbrauch in g Verbrauch in g
Firpissorte  4- — . —— — ————
i insge- : insge- .1 insge-
11':131;[2!1'1211I samt 1ma112mal§ samt 1malp2mdl‘ samt
Leindlfirnis 192 63,4 2554 [128 ‘ 43,41 171,4 | 109 ' 29,7 | 138,7
Teerfirnis Kr. {136,6! 60,2 ‘ 196,8 {1352/ 42411776 [ — | — | —
Teerfirnis SI.  |158,4| 50,8 | 209,2 | 90,1, 31,6 | 1216 | — | — —
Teerfirnis D. 206 , 71,3.2773 146,5I 31,7 ' 178,2 | — -_— =
Imprex F. 1850 [115 '61,4 [ 176,4| 61 !238! 848 — | — ~ —

Imprex-Temperol|121 * 61,4 ' 1824 | 89 1 46,5 I 1355 | — | e

Vergleicht man die beim Streichen gefundenen Versuchsergebnisse
miteinander, so fillt, abgesehen von dem sehr diinnfliissigen Teer-
firnis ,,D*, die hohe Verbrauchsziffer beim Lein6lfirnis besonders auf.
Auch beim Eintauchen der Bretter in die einzelnen Firnissorten, wobei
durchgingig ein geringerer Materialverbrauch festgestellt wurde, ist
der Gesamtverbrauch beim Leindlfirnis héher wie bei allen anderen
Firnissen, mit Ausnahme der Teerfirnisse ,,Kr* und ,,D*.

Wihrend also bei diesen Verfahren der Verbrauch an Leinélfirnis
verhidltnismaflig hoch ist, ist er dagegen bei dem nach der Vorschrift
des Eisenbahnzentralamtes (Tauchen der Bretter in heiflen ILeinél-
firnis) auffallend gering. Diese Erscheinung findet ihre Erklirung
darin, dafl wiihrend des Tauchprozesses Luft und Wasser aus den
Toren des Holzes entweichen. Durch die entgegenstrémenden Gase,
die man an der Blasenbildung auf der Oberfliche der getauchten Holz-
brettchen leicht erkennen kann, wird der Firnis gehindert, tiefer in
die Holzschicht einzudringen. Dazu kommt noch, dafl der Firnis in-
folge der starken Erwirmung diinnfliissiger wird, und somit weniger
Material verbraucht wird wie beim Streichen und Kalttauchen der
Bretter.

Ferner ist noch, wie bereits erwihnt, aus der Tabelle 8 ersichtlich,
daB8 das Streichen mehr Material erfordert als das Kalt- oder Heifi-
tauchen. Dementsprechend wire das Grundieren durch Tauchen
zwecks Material- und Zeitersparnis, soweit es sich praktisch durch-
fiihren 1463t, vorteilhaft. Voraussetzung ist allerdings, dafl auch wie-
beim Streichen eine gleichgute Abdichtung des Untergrundes gewdhr-
leistet wird.

4, Wasseraufnahme und Quellung gefirnifiter Holz-
platien beim Tauchen in Wasser.

Um dies festzustellen, wurden die durch Streichen und Tauchen

gefirniften Brettchen in Zeitrdumen von 3 bis zu 72 Stunden unter

Wasser getaucht, und die jeweilige Wasseraufnahme bestimmt. Aufler-
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dem wurde auch die durch das Eindringen des Wassers verursachte
Quellung des Holzes ermittelt. Die Priifungsergebnisse sind in
Tabelle 4 auigefiihrt.

Die Wasseraufuahme ist nach der Tabelle am gr5£ten bei den
mit LLeindélfirnis behandelten Brettchen. Vergleicht man nun
die hier zur Anwendung gebrachten Verfahren (Streichen, Kalt- und
Heifstauchen) und die dabei erhaltenen Werte miteinander, so findet
man fir das HeiBBtauchverfahren des Eisenbahn-
zentralamtes ein verhiltnismiflic giinstiges Ergebnis.

Auch die mit den Teerfirnissen (ausgenommen Teerfirnis ,,D“)
behandelten Brettchen verhalten sich nicht unglinstig, jedenfalls besser
als die mit Leinol gefirnifiten Holzplatten. Als nachteilig ist zu be-
merken, dafy die Teerfirnisse auf den unter Wasser getauchten Brett-
chen leicht klebrig werden.

Ein iiberraschend giinstiges Verhalten gegen Wasseraufnahme
zeigen aber die beiden Firnisse Imprex und Imprex-Temperol. Soweit
sich nach den bisherigen Untersuchungen urteilen ldfit, ist es an-
scheinend durch den Zusatz von Kolloiden gelungen, die Neigung des
Leinolfirnisses, Feuchtigkeit aufzunehmen, bis auf ein geringes Maf}
einzuschrinken.

Was nun die Quellungen der Brettchen anbelangt, so mufiten die
Ergebnisse mit denen bei der Wasserauinahme gefundenen Werten
libereinstimmen. Die in der Tabelle 4 niedergelegten Messungen
bestitigten denn auch die Richtigkeit dieser Annahme. Uber Einzel-
heiten geben die dort aufgefiihrten Zahlen weiteren Aufschluff. Es
sei aber hervorgehoben, dafi die mit dem Teerfirnis ,,S1“ und die mit
den Firnissen Imprex und Imprex-Temperol behandelten Brettchen
die geringsten Quellungsziffern aufweisen.

5, Einwirkung von trockener Wiairme und
Wasserdampt.

a) Verhalten bei trockener Wirme.

Die versehiedenen Firnissorten wurden auf mattierte Glasplatten
zweimal aufgestrichen und nach vélliger Trocknung sieben Tage hin-
durch auf etwa 60° C erwirmt.

Samtliche, Firuisse hatten die Einwirkung der trockenen Wirme
gleichmifiig gut bestanden. Die Anstrichflichen zeigfen keinerlei
Verinderungen, sie waren vollkommen frei von Rissen, Schrumpfungen
und Ablésungserscheinungen.

Derselbe Versuch wurde auch durch Aufstreichen der Firnisse auf
Eisenplatten durchgefithrt. Eine Reihe blanker Eisenplatten wurde
einmal, eine andere Anzahl zweimal gestrichen. Nach vélliger Trock-
nung des Anstriches wurden die Platten w#hrend drei Wochen auf
80° C erwirmt. Uber Nacht wurde die Heizung abgestellt, so daff die

Abkiihlung auf Zimmertemperatur mit Schwankungen von etwa 15°

bis 5° eintrat.

Die Anstriche zeigten nach der Lagerungsdauer von drei Wochen

keine Verinderungen mit Ausnahme von Teerfirnis ,,D“. Besonders
die zweimal mit diesem Firnis gestrichene Platte war mit zahlreichen
feinen Haarrissen bedeckt. Es ist aber zu bemerken, daf die Risse
auf der Oberfliche begrenzt geblieben sind.

Samtliche anderen Firnisse haben dagegen den Wechsel der
Temperatur und die dadurch bedingten Schwankungen des Metalls
in der Ausdehnung und Zusammenziehung gut bestanden.

b) Verhalten gegen Wasserdampf bei etwa 80° C.

Bei dieser Priifung konnte moglicherweise ein mehrmaliger An-
strich und die hierdurch bedingte Dicke der Firnisschicht von Einfluf3
sein.  Deshalb "'wurde eine Anzahl Platten nur einmal, andere da-
gegen zweimal gestrichen. Ferner sollte auch untersucht werden, ob
durch eine verschieden lange Trockendauer und durch Erhohung der
Trockentemperatur sich Unterschiede in dem Verhalten der auf den
Glasplatten aufgetragenen T'irnisschichten gegen die Einwirkung von
Wasserdampf bemerkbar machen wiirde. So ist cine Reihe von
Platten bei Zimmertemperatur je 2 und je 10 Tage, eine andere Reihe
eine Woche lang bei 60° C getrocknet worden.

Die mit Leinélfirnis gestrichenen Platten zeigien schon
nach einstiindiger Einwirkung des Wasserdampfes nicht unwesentliche
Veranderungen. Die vorher glinzende und durchsichtige Schicht
wurde an den Stellen, wo sich Wassertropfen angesetzt hatten, matt
und undurchsichtig. Ein Ablésen der Schicht trat selbst nach fiinfzehn-
stiindiger Einwirkung nicht ein; sie wer aber klebrig geworden und
behielt diesen Zustand auch nach Beendigung des Versuches.

Unterschiede zwischen ein- und zweimal gestrichenen Platten, die
bei Zimmertemperatur verschieden lange getrocknet waren, wurden
nicht beobachtet. Dagegen waren die zweimal gestrichenen und bei
60° getrockneten wesentlich widersiandsfihiger; die Firnisschichten
zeigten auch nach zwélfstiindiger Einwirkung nur verhilinismiBig
geringe Verinderungen.

Die Teerfirnisse sind sémtlich verhiltnisméflig wenig
widerstandsfahig gegen Wasserdampi. Schon nach kurzer Dauer der
Einwirkung beginnt die Anstrichschicht sich von der Glasplatte zu
losen und blittert withrend des nachfolgenden Trocknens stark ab.

Imprex F. 1850 verhilt sich wesentlich gilinstiger als Leinél-
firnis. Nach siebenstiindiger Einwirkung waren noch keine wesent-
lichen Verinderungen eingetreten. Nach 15 Stunden war der An-
strich matt und etwas kriuselig geworden, er haftete aber noch fest
an der Glasplatte. Ein Klebrigwerden der Schicht trat in keinem
Falle ein. Unterschiede zwischen ein- und zweimaligem Anstrich
sowie verschieden langer Trockendauer waren nicht zu bemerken.
Auch die bei 60° C getrockneten Platten verhielten sicil nicht anders,
nur der Farbton hatte einen Stich ins gelbliche erhalten.

Beilmprex-Temperol traten dagegen Unterschiede zwischen
den bei Zimmertemperatur und zwischen den bei 60° C getrockneten
Platten auf. Die ersteren erwiesen sich widerstandsfidhiger; Ver-
#nderungen traten erst nach achtstiindigem Erhitzen ein. Die Schicht
l¢ste sich an den Stellen, wo sich Wassertropfen angesetzt hatten, sie
trocknete aber nach Beendigung des Versuches wieder an.

Demgegeniiber verhielten sich die bei 60° C getrockneten Platten
wesentlich ungiinstiger. Nach 8 Stunden langer Einwitkung des
Wasserdampies zeigte die Schicht starke Kriuselbildung und
Schrumpfung und platzte nach dem Trocknen griéftenteils ab.

6. WetterbestindigkeitundRostschutzwirkung.
a) Verhalten gegen Witterungseiniliisse.

Zwecks Priifung der Widerstandsfdhigkeit der verschiedenen
Firnisse gegen Witterungseinfliisse wurden mattierte Glasplatten ein-
und zweimal gestrichen und zwei Monate auf dem Dache in der Richtung
nach Siiden gelagert. Die Lagerung erfolgte wihrend der Winterszeit
bei stark wechselndem Wetter.

Bei dieser Priifung ist Leinélfirnis, Imprex F. 1850 und Imprex-
Temperol unverindert geblieben. Bei den Teerfirnissen zeigten die
Anstrichschichten teilweise feine Rifibildungen, die aber lediglich auf
der Oberfliche begrenzt geblieben sind®).

b) Restschutzwirkung.

Um die rostschiitzende Wirkung der einzelnen Firnisse zu priifen,
wurden gesandete Eisenplatten ein- und zweimal gestrichen und auf
dem Dache so eingelagert, wie bei der vorigen Priifung angegeben ist.

Samtliche mit Leindlfirnis -gestrichenen Platten zeigten
schon nach zwei Tagen Schrumpfungen an den Kanten und Blasen-
bildungen, darunter Rostbildungen. Die iibrigen, mit den anderen
Firnissen bestrichenen Platten waren aber noch v6llig unveridndert.

Nach zehn Tagen war bei den mit Leindlfirnis gestrichenen
Platten stirkere Rostung eingetreten. Ebenso zeigte sich auf den
einmal mit Imprex F. 1850 - Anstrichen versehenen Platten leichter
Rostansatz. Dagegen waren die zweimal mit Imprex F. 1850 ge-
strichenen, sowie sdmtliche mit Imprex-Temperol und Teerfirnijs-
anstrichen versehenen Platten noch unverindert.

6) Es sind erfolgversprechende Versuche im Gange, diese noch stérende
Eigenschaft der Teerfirnisse zu beheben.

Tabelle 4. Wasseraufnahme und Quellung gefirnifiter Holzplatten beim Tauchen in Wasser.

‘ Wasseraufnahme in g pro qm nach Quellung (Breitenzunahme) in ¢/, nach
Firnissorte Behandlung der Platte
3 std I 6 Std. | 24 Std. | 48 Std. " 72 Std. 3 Std. 6 Std. 24 Std. l 48 Std. f 72 Std.

Leinglfirnis 2mal gestrichen 75 147 459 515 576 0,9 2,3 3.6 i 38,6 4,2
: 2mal kalt getaucht 95 156 345 440 493 1,2 2,5 3,8 | 4.2 5,8

2mal heill getaucht 83 142 277 377 434 0,4 0,8 3,1 3,9 41

Teerfirnis Kr. 2mal gestrichen 63,4 87,1 239,6 354,4 461,3 0,7 1.2 2,1 3,2 3,6
2mal kalt getaucht - 160,4 2475 343,5 507 554,5 1,5 3,5 4,2 45 4,6

Teerfirnis Sl. 2mal gesirichen 15,8 23,8 93,1 166,3 259,4 0,5 0,6 1,5 2,2 2,9
2mal kalt getaucht 93,1 146,56 303 360" 404 0,8 1,8 3,9 4,2 4,2

Teerfirnis D. 2mal gestrichen 52,3 105 265 362 473 0,7 1,5 3,1 3,6 3,8
2mal kalt getaucht 154 243 418 463 533 1,9 3,5 4,2 4,2 44

Imprex-Temperol 2mal gestrichen 5,3 5,9 13.9 21,8 33,7 0,2 0,3 0,6 0,5 0,7
2mal kalt getaucht 4,8 15,8 63,4 113 147 0,0 0,0 0,5 1,2 1,4

Jmprex-Firnis 2mal gestrichen 2.4 60 22,6 47,5 95 0,3 0,4 0,9 1,1 1.7
2mal kalt getaucht 9,9 19,8 77,2 143 196 0,0 0,0 0,9 1,8 2.8
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Neue Biicher

Nach drei Wochen waren die unter den Imprex F. 1850-Anstrichen
bereits vorhandenen Rostbildungen stirker geworden. Auch die ein-
mal gestrichenen Platten von Imprex-Temperol und Teerfirnissen
zeigten jetzt schwache Rostansiitze an einzelnen Stellen. Dagegen
wuren sidmtliche zweimal mit Imprex F. 18530, Imprex-Temperol und
Teerfirnissen gestrichenen Eisenplatten noch vollig einwandirei. Die
Teerfirnisschichten zeigten wieder, wie schon bei den Witterungs-
einfliissen beobachtet war, lcichte RiBlbildung, die auch diesmal
wieder auf der Oberfliche begrenzt blieb. Die Rostschutzwirkung der
Teerfirnisse ist daher dem Imprex F. 18530 und dem Imprex-Temperol-
Firnis zum mindesten gleichwertig und sogar leilweisc tiberlegen.

Im Gegensatz zu diesen giinstizgen Ergebnissen ist die rost-
schiitzende Eigenschaft des Leindlfirnisses eine nur sehr geringe.
Nach Beendigung der dreiwdchigen Versuchsdauer waren die it
Leindlfirnis gestrichenen Eisenplatten {iber die ganze Fliclie mit Rost-
bildungen bedeckt. Es ist also dadurch erwiesen, dafi die beim
Trockenproze3 des Leinolfirnisses entstandene ITaut wasserdurchliissig
ist. Diese schon frither wiederholt behauptete Tatsache ist jedoch in
neuerer Zeit bestritten worden, so u. a. von Mulder?), wihrend
Treumanns$) und Dudley?) den entgegengesetzten Standpunlt,
also den der Wasserdurchliissigkeit, vertreten. Die von den beiden
letzteren ausgefiilirten Versuche werden jedoch von Fahrion?%)
bemiingelt. Demgegeniiber ist aber zu betonen, daf die von Treu-
mann und Dudley gefundene Eigenschaft des l.cindlfirnisses,
Wasser aufzusaugen, mit den hier gemachten Beobachtungen iiber-
einstimmt. Diese Erfahrungen finden auch durch die Untersuchungen
von Cushmann und Gardner'!) ihre Bestitigung. Bei dieser
Gelegenheit sei auch noch auf die unter II, 4 und 5 aufgefiihrten
Versuche hingewiesen, wodurch die Frage der Wasserdurchlissigkeit
des Leindlfirnisses wohl endgiiltig geklirt ist.

Kurze Zusammenfassung.

Die vorstehende Untersuchung hatte vornehmlich den Zweck,
festzustellen, ob und inwieweit an Stelle des reinen Leinolfirnisses
die Verwendung anderer Firnisse moglich ist, ohne die Giite der
Anstrichstoffe zu beeintriichtigen.

Eine der wesentlichsten Anforderungen, die ein Ersatzvehikel u. a.
erfiillen miifite, ist dic Elastizitdt. Solche Firnisse, die nicht die,
besonders durch Temperaturschwankungen, durch mechanische Be-
anspruchungen u. dgl. bedingte Bewegung des Untergrundes mit-
maclen, sind infolge ihrer Starrheit als Anstrichmaterial urgeeignet.

Soweit sich bisher aus den angestellten Versuchen erschen laft,
hat von den hier gepriiften Firnissen der Imprex-Firnis F. 1850
allen Anforderungen am besten entsprochen. Dabei ist allerdings zu
beriicksichtigen, dafl dieser Firnis auch ein erhebliches edleres
Material ist als z. B. die Teerfirnisse. Er enthilt noch etwa 309,
Leinolfirnis; demzufolge entspricht er nicht vollig den Anforderungen
der Marineleitung. Aber abgesehen davon, ist in dem Imprex-Firnis
ein recht brauchbares Material gefunden worden.

Dieser Firnis bildet anscheinend ebenso wie das Leinol beim
Trockenprozel ecine elastische ,,Haut*; wihrend bei dem Imprex-
Temperolfirnis sowie bei den Teerfirnissen eine nur geringe Beweg-
lichkeit besitzende ,Schichtbildung" anzunehmen ist.

Die Priifungsergebnisse haben aber weiter gelehrt, dafl der
Leindlfirnis, der als Gradmesser fiir die Bewiihrung der zur Unter-
suchung herangezogenen Firnisse diente, diesen in mancher Be-
ziehung erheblich unterlegen ist.

Es sei hier vor allem an den durch das ,,Wegsacken* des Leinél-
firnisses bedingten bedcutenden Materialverbrauch gegeniiber
den beiden Imprexfirnissen erinnert. Auffallend ist auch seine grofie
Neigung, Wasser aufzunehmen, im Vergleich zu allen anderen hier
gepritfien Firnissen einschliellich der Teerfimisse (vgl. Tab. 4).
Diese Erscheinung ist durchaus nicht neu; sie scheint aber doqll in
weiten Kreisen nicht geniigend bekannt zu sein. Infolge der Eigen-
schaft des Leinolfirnisses, leicht Wasser aufzusaugen, ist aucl seine
rostschiitzende Wirkung nicht besonders giinstig. In dieser Beziehung
sind sowohl die Immprexfirnisse wie auch die Teerfirnisse dem Leinél-
tirnis erheblich iiberlegen.

Soweit sich bisher aus den auigefiihrten technologischien Priifungs-
ergebnissen'?) ersehen 148t, kann ohne Zweifel bis zu einem gewissen
Grade das Leindl ersetzt werden. Ob es aber moglich sein wird, die
von der Marineleitung gestellten Bedingungen®) restlos zu erfiillen,
liBt sich zurzeit noch nicht iibersehen. Jedenfalls wird durch den
Imprex-Firnis F. 1850 mit Erfolg cine wesentliche Ersparnis an Leindl-
firnissen erzielt. Dagegen bediirfen der lmprex-Temperol-Firnis und
die Teerfirnisse noch in mancher Bezielung, besonders was die
Flastizitit und die dadurch bedingte llaftfestigkeit anbelangt, der
Verbesserung. [A. 114]

) Fahrion, Die Chemie der trocknenden Ole, S. 2486,

8 Vgl. 1) und Chem. Rev. 1898, 5. 135.

% Seifensieder-Ztg. 1905, 32. 218.

1% Vgl. Fahrion, S. 247. ]

1) Vgl. Cushmanu und Gardner, The Corrosion and Preservation of
Iron and Steel, S. 170.

13y {Jber die wissenschaftlich-chemische und physikalische Untersuchung
der Firnisse wird spéter berichtet werden.

13) vgl. S. 353.

Neue Biicher.

Theorien der organischen Chemie. Von Dr. Ferdinand Henrich,
Prof. an der Universitit Erlangen. Vierte, umgearbeitete Auflage.
Verlag Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig.

Preis geb. M 68; geb. M 76 + Teuerungszuschlag

Der Verfasser hat sein trefflichies Buch in der so erfreulich schnell
notwendig pewordenen neuesten Auflage durchweg auf dem Laufenden
gehaltzn. Besonders dankenswert ist es, dafl er auf die Notwendig-
keit hinweist, die Probleme der organ:schen Chemie vom Standpunkt
unserer neuesten Ansichten iiber die Natur der Valenz zu betiachten.
Besteht doch die Hotfaung, dafl wir unter diesem Gesichtswinkel zur
Losung von Fragen kommen werden, die bisher unerledigt bleiben
muBten.

Die dlteren Fachgenossen werden sich durch die Lektiire solcher
Kapitel wie ,Farbe und chem. Konstitution¥, ,neuere elektrochemische
Ansichten“, , Benzoltragen®, ,Tautomerie und Desmotropie®, ,freie
organische Radikale, gern einen Uberblick tiber die zahlreichen wich-
tigen neuen Arbeiten auf diesem Gebiet verschaffen; fiir unsere
Studierenden ist das Buch eine reiche Quelle der Belehrung, und die
zahlreich eingestreuten Literaturverweise werden die vorwirtsstrebende
Jugend veranlassen, die Originalaufsitze eifrig zu studieren.

Rassow. [BB. 266.]

The Vitamins. Von H. C. Shermann und S. L. Smith. American
Chemical Society Monograph Series.

Als eine der ersten erscheint unter den neuen Monographien, die
von der amerikanischen chemischen Gesellschaft herausgebracht
werden, eine zusammenfassende Darstellung unserer Kenntnisse von
den Ergdnzungsstotfen. Mit grofler Volistindigkeit sind fast bis
Ende 1921 alle Arbeiten zusammengeiragen und kritisch gesichtet;
keine leichte Aufgabe bei den vielfach sich diametral widersprechenden
Ergebnissen der Forschung. Zu der kurzen historischen Einleitung
mdbgen wir Deutsche den Verff. nicht in allem folgen, wenngleich wir
gern zugeben, dafl es England und Amerika gewesen sind, die die
Lehre von den FErginzungsstoffen zu ibrer heutigen Bedeutung ge-
bracht haben. Hat doch driiben sich bereits eine reiche Industrie
des neuen Gebietes bemichtigt; Technik und Sanititsdienst, Land-
und Volkswirtschaft reichen sich hier zum Nutzen aller die Hand.
Die Einteilung des Buches ist die gegebene. Die drei Erginzungs-
stoffe B, C und A, der antineuritische, antiskorbutische und antirachi-
tische Stoff oder Wachstum-«faktor werden ausfiihrlich in getrennten
Abschniiten von je etwa 60 Sciten behandelt, Kurven und Abbildungen
sind dem Text eingefiict. Im Schluflabschnitt wird ihr Vorkommen
in der gemischien Kost des Menschen und unserer Nutztiere nach der
qualitativen und quantitutiven Seite besprochen und ihre nicht mehr
zu leugnende Bedeutung geschildert. Das Buch ist in wissenschattlichem,
iiber den Nationen stehendem Geiste geschrieben und hebt sich so
vorteilhaft von anderen, auch amerikanischen Darstellurgen {iber den
gleichen Gegenstand ab. K. Thomas. [BB. 74.]

Die Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale beim Deutschen
Verband Technisch-Wissenschaftlicher Vereine und ihre Bedeutung
fiir das Ingenieur-Fortbildungswesen. Von Dr.-Ing. e. h. O. Lasche.
Sonderdruck im Verlag des Vereins deutscher Ingenieure (seit 1. April
bei J. Springer, Berlin). . Preis M 10

Der Verfasser ist Vorstandsmitglied der A.E. G. und leitet im

Nebenamt die Technisch-Wissenschafiliche Lehrmittelzentrale beim

Deuttchen Verband Technisch-Wi-senschaftlicher Vereine (Berlin NW 7,

Huttenstr. 12). Die ,Zentrale“ ist eine von der deutschen Industrie

ge~tiitzte Einrichtung, die den Zwerk verfolgt, die Hilfsmittel des

Vortrages (Lichtbilder, Schautafeln, bildliche Darstellung zur Ver'eilung

an die Horer usw.) auf eine hohe, dem Stand der technischen Wissen-

schaft entsprechende Stufe zu bringen und die so hergestellten Lehr-
mittel weitesten Kreisen zugfinglich zu machen. Der Sonderdruck
macht dariiber nidhere Angaben und enthiilt auflerdem die vom Ver-
tasser gehaltencn Vortriige: ,Deutsches Technisch-Wissenschaftli lies

Voitragswesen, ein Beitrag zur Ingenieurfortbildung*. ,Leitsdtze fiir

Vortragswesen und Lehrmittel“. ,Deutsches Ingenieu:fortbildungs-

wesen“. Wenn es sich auch zuniichst nur um das Ingenieurfach handelt,

so liegen die Beziehungen zur angewandten Chemie doch nahe, und
die Moglichkeit scheint gegeben, dafl die hier geschaffene vorireffliche

Einrichtung auf das chemische Vortr.gswesen tibertragen wird.

A. B. [BB. 97]

Beitridge zu einer Kolloidchemie des Lebens. (Biologische Diffussion).
Von Dr R. E. Liesegang. 2. Autl. 1922. Dresden und Leipzig bei
Th. Steinkopff. Preis geh. M 10.

Der bekannte und unermiidlich auf dem Gebiete der Kolloidchemie
titige Forscher gibt in dem vorliegenden kieinen Werk ¢ine Reilie von

Beobachtungen und kr tischen Bemeirkungen, die haupt-fichlich das

Problem der Diffusion beruhrenr. Dis Buch wird eingeleitet mit all-

gemeinen Betrachtungen iiber uie Diffusion; es folzen daun die Kapitel

iiber Diffusionen, die mit clkemischer Umsetzung einhergehen, iiher
die Bildung von Kalknieder:chliigen in Gallerten, iiber geschichtete





